TUTORIEL

CREATION ET INTEGRATION D’UN MINT DANS UNE CARTE OCAD
OUTIL D’ANALYSE AUTOMATIQUE DES CHOIX D’ITINERAIRE
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Version janvier 2024.
Historique des versions :

- Ajout du chapitre “Vérification (et correction) du systeme de coordonnées de la carte”.

Pour toute question ou suggestion d’amélioration, contacter charly.boichut@ffcorientation.fr




PREAMBULE

La deuxieme version de I'outil d’analyse automatique des choix, publiée par OCAD fin 2023, permet notamment une
prise en compte précise du relief lorsqu’un Modéle Numérique de Terrain (MNT) est intégré a la carte.

Dés lors, il est préconisé pour toute nouvelle commande de carte de prévoir dans le contrat I'intégration du MNT dans
le fichier qui sera livré, MNT qui sera de toute facon utilisé durant les travaux cartographiques.

Cette habitude ne manquera pas de se généraliser, comme par exemple le géoréférencement ces derniéres années.
En attendant, ce tutoriel détaille les étapes permettant d’ajouter un MNT a une carte existante, afin d’exploiter
pleinement les capacités de I'outil d’analyse des choix d’OCAD.



RECUPERATION DES DONNEES LIDAR IGN

Aller sur https://diffusion-lidarhd-classe.ign.fr/classe [les zones grises sont les dalles disponibles, le reste du territoire
se compléte au fil des ans].
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Zoomer progressivement sur la carte pour atteindre la zone souhaitée, puis télécharger une par une les dalles d’1km?
concernées par votre carte de CO [cliquer sur la dalle puis sur le bouton télécharger dans le panneau de droite, et
renouveler pour chaque dalle].

7 Données classées Lidar HD

116 blocs trouvés

267501 dalles trouvées
6 dalles affichées

Cliquez sur une dalle pour afficher les données a
télécharger...

Fichiers disponibles :

* Nuages de points :

Télécharger la dalle 0849 _6428

ral Télécharger le tableau d'assemblage en

|_-_4  shapefile




VERIFICATION (ET CORRECTION) DU SYSTEME DE COORDONNEES DE LA CARTE

Les données LIDAR de I'IGN étant géoréférencées en Lambert, il faut s’assurer que la carte le soit également. Ouvrir la
carte dans OCAD, puis dans le menu “Carte”, ligne “Transformer”, cliquer sur “Changer le systeme de coordonnées...”.

Fichier Visualisation Sélection Objet Topologie Symbole | Carte | Mise en page Croquis Arriére-plan MNT GPS Options Fenétre Aide
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Si la carte est déja en France Lambert RGF93 / LAM93, cliquer sur “Annuler” et fermer le fichier carte, puis passer au
chapitre suivant.

Si la carte n’est pas en France Lambert RGF93 / LAM93, cliquer sur “Choisir” :
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Changer le systeme de coordonnées

Changer la carte depuis:

UTM / WGS 84 Zone 31 North

Origine Est: 426925 m
Origine Nord: 4726332 m
Vers:
Origine Est: 0 Sm
Origine Nord: 0 =

Mettre les symboles a I'échelle (+/-)

R e



Dans le menu déroulant “Systéme de coordonnées”, choisir “France Lambert”. Et pour la “Zone”, sélectionner “RGF93

/ LAM93”. Cliquer sur “OK”.

| vty ie ¢ o |
Systeme de ¢ do

Systéme de coordonnées
Systéme de coordonnées: France Lambgl v
(zone: RGF93 / LAMB93] v
Datum: Réseau Géodésique Frangais
Ellipsoide: GRS_1980
Position: France
EPSG: 2154 epsg.io
1D: 7009

|
Retirer Trouver via le co §§ Annuler Aide

- —_

De retour a la fenétre précédente, cliquer a nouveau sur “OK”, et patienter pendant la transformation des

coordonnées.
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Changer la carte depuis:
UTM /WGS 84 Zone 31 North

Origine Est: 426925 m
Origine Nord: 4726332 m
Vers:
Choisir
Origine Est: 0 om
Origine Nord: 0 tm

Mettre les symboles a I'échelle

Sauvegarder et fermer le fichier carte, désormais géoréférencé en Lambert.



CREATION DU MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN (MNT) DANS OCAD

Créer un nouveau fichier “carte d’orientation”, a la méme échelle que la carte. Suggestion : enregistrer en donnant un
nom explicite, par exemple “MNT [nom du terrain]”.

Fichier Visualisation Sélection Objet Topologie Symbole Carte Mise enpage Croquis Amiére-plan MNT GPS Options Fenétre Aide
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t B 6- Sélecs septembre > Test OCAD Valence

Organiser ~ Nouveau dossier
R Nom odi Type
@ catcn
. Sp Valence test OCAD 3 321:28 Fichier OCD
M Accueil

& Galerie . Valence test OCAD 29/08 3 Fichier OCD

W CePC +
M Bureau »

J Téléchargem #

Nom du fichier | MNT Valence centre 4000

Type : |Carte OCAD 2018 (*.ocd)

A~ Masquer les dossiers Enregistrer Annuler

| [516 187 Mode Normal bx [sselsees]

Optionnel : avec un symbole de ligne, dessiner approximativement le périmétre de la carte (mise pour cela en arriere-
plan), ce qui permettra de définir la zone réelle de travail et d’ignorer le traitement des parties de dalles extérieures a
la zone cartographiée, réduisant la charge de travail pour le PC.




Dans le menu “MNT”, cliquer sur “Importer un Modele Numérique...”.

Dans la fenétre qui s’est ouverte, importer les dalles téléchargées grace au bouton “Ajouter” (sélectionner toutes les
dalles, fichiers .laz, qui apparaissent alors dans la liste des fichiers qui vont étre importés). Puis cliquer sur “Suivant”,
et patienter pendant le traitement des données.

Assistant

Choisir les fichiers Modéles a importer

ichiers 3 importer -

LHD_FXX_0848_6428_PTS_C_IJ\MBQS_IGN69.

LHD_FXX_0849_6428_PTS_C_LAMB93_IGN69.f |

LHD_FXX_0849_6429_PTS_C_LAMB93_IGN69.4 Retirer

Systéme de coordonnées \
Fichiers Modéle: ~ France Lambert RGF93 / LAMB93 Choisir...

Carte: France Lambert RGF93 / LAMB93

(] Convertir en métres les altitudes en pieds

Ne pas tenir compte des altitudes inférieures au

[0 Convertir en métres les altitudes en millimétres 2
niveaul de la mer

Etendue
O Tous les points
/ © Seuls les points compris dans cette zone
1 Axe Est minimum: 848695

Axe Est maximum: 849579
Axe Nord minimum: ~ 6427471

Axe Nord maximum: 6428115

Précédent Annuler Aide

S~ — e e T —_—— = —

La fenétre suivante donne des statistiques (colonne de gauche), permet de changer le nom et le lieu d’enregistrement
du MNT (coin haut droite), et propose la création de fichiers supplémentaires. Aucun n’étant utile pour la stricte
analyse, tous peuvent a priori étre décochés.

Optionnel : a cette étape il est possible de “Créer les courbes de niveau”, permettant ensuite de vérifier le dessin du
relief sur la carte de CO en les affichant en arriere-plan. Pour cela cocher la case correspondante avant de cliquer sur
“Suivant”.

Assistant
Paramétres
Analyse des fichiers MNT OCAD
Axe Est minimum: 848695 Nom du fichier:
= C:\Users\Charly\Documents\Travail\FFCO\SENIORS\Y -
Ax R 7
kst maxfrrTum 548579 Saisons précédentes\2023\6- Sélecs septembre\Test
Axe Nord minimum: 6427471 OCAD Valence\MNT Valence centre 40  Parcourir:
Axe Nord maximum: 6428115
Points par métre carré: 19.95 (] Créer les courbes de niveau T

Type de données des fichiers importés réer la carte hypsométrique ?

Quadrillé (régulier) réer l'ombrage des pentes 2

Irrégulier (nuage de points vectoriels 025 m alculer un gradient de pente ?
lassifier les h. égétati 2
Points: 11360270 assifier les hauteurs de végétation
Rangées: 2577 raire les éléments ?
Colonnes: 3537 auvegarder les points MNT en GeoTIFF 2
Altitude minimum: 98 réer une carte de base de la végétation ?
Altitude maximum: 179

< Précédent Suivant > Annuler Aide



Ensuite, possibilité de créer un MNT et/ou un MNS, avec diverses options. Décocher “Non classifié” dans le MNS (partie
droite) réduit les risques de faire planter le PC. Pour I'analyse des itinéraires, le MNT suffit, avec la configuration par
défaut (“Sol” et “Dernier retour”). Cliquer sur “Suivant”, et patienter pendant la génération du MNT.

Assistant

Paramétres LAS

Modéle numérique de terrain (MNT) Modéle numérique de surface (MNS)
Créer un MNT Choisir MNT () créer un MNs
Paramétres LAS Paramétres LAS
Classification Classification

Non dassifié (658687)

Sol (4546991)
Végétation faible (50 132)
Végétation moyenne (86 024)
Végétation haute (1414671)
Batiment (3937712)
Point faible (Bruit) (0)
Eau (618934)

Points similaires (0) P laires (0
Autre (47 119) Autre (47 119;
Nombre de retours Nombre de retours

O Premier retour (10429 670)
© Dernier retour (10431 123)
(O Tous les retours (11360270)

Créer la carte classification

Créer la carte intensité

< Précédent Suivant > Annuler Aide

Optionnel : si “Créer les courbes de niveau” a été coché a I'étape précédente, une fenétre invite a définir les paramétres.
Choisir uniquement le mode lissé (“Créer les courbes lissées en utilisant TPI”), indiquer la bonne équidistance et ses
multiples (exemple en ISSprOM 2,5m : courbe de forme = 0,5m, courbe = 2,5m, courbe maitresse = 12,5m), et au besoin
(ré)attribuer les symboles OCAD a chaque type de courbe.

rter un M

Assistant

Créer les courbes de niveau

D G ] Créer les courbes lissées en utilisant TPL
I Intervalle entre les courbes de forfj |0-5 ¥ ‘ m
Equidistance normale: l Equidistance normale: 25 v ‘ m

Equidistance maitresse: . Equidistance maitresse: 125 v ‘ my 2

Symboles
“harger des symobles depuis un modéle.

Courbe de forme Symbole (0.5m)§f 103.000 Courbe de forme b

Symbole (2.5m)f§ 103.000 Courbe de forme »

Symbole (12.5n§102.000 Courbe de niveau maitresse

() utiliser des symboles différents pour les dépressions

Coltbe deihiveat minantn 98 m Convertir les courbes TPI en courbes de bézier

Coutbe de hiveau maximiE 179 @ Nombre total de valeurs de courbes: 82

< Précédent Suivant > Annuler Aide



Une fois le MINT créé, retour a la vue carte, sur laquelle un cadre bleu apparait, indiquant I’'emprise du MNT.

NB : la carte visible ici est un arriere-plan, utilisée au départ pour mieux définir I'emprise (trait violine). Si cette option
n’a pas été utilisée, ni celle pour créer les courbes de niveau, alors le fichier parait “vide” avec juste le cadre bleu. Mais
ce cadre confirme que le MNT a bien été généré.

Fichier Visualisation Sélection Objet Topologie Symbole Carte Miseenpage Croquis Armiére-plan MNT GPS Options Fenétre Aide
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Eau et Marais
Eléments créés par 'hom
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Il (/O
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Nom Modifié le
. MNT Valence centre 4000 27/11/2023 15:43

27/11/2023 17:05

. MNT Valence centre 4000_DTM.ocdDem

I LHD_FXX_0849_ 6429 PTS_C_LAMB93_IGN... 27/11/2023 15:38

Enregistrer et fermer ce fichier OCAD (la nouvelle carte “vide”).

Mode Nomal
Type

Fichier OCD
Fichier OCDDEM

Fichier LAZ

e smelsesss

Taille

WAL G

35605 Ko

127849 Ko



INTEGRATION DU MNT A LA CARTE CO

A ce stade, le MNT a proprement parler est un fichier a part relativement lourd (format .ocdDem, par défaut nom de
la carte suivi de _DTM).

Il est plus pratique d’intégrer directement le MNT dans le fichier carte, tout en le compressant au passage, de maniéere
a avoir un fichier unique de fond pour la future élaboration de parcours.

Pour cela ouvrir la carte de CO, et mettre en arriere-plan le fichier OCAD venant d’étre fermé (a priori nommé “MNT
[nom du terrain]”).

Fichier Visualisation Sélection Objet Topologie Symbole Carte Miseenpage Croquis Armiére-plan MNT GPS Options Fenétre Aide
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Puis dans le menu “MNT”, cliquer sur “Créer un MNT optimisé pour I'élaboration de Parcours...”.

MNT | GPS Options Fenétre Aide
Importer un Modéle Numérique...

Ouvrir...

Afficher le cadre
Info...
Réunir des fichiers MNT...

Calculer une différence de MNT...

Créer I'ombrage des pentes...

Calculer un gradient de pente...

Créer un MNT optimisé pour I'élaboration de Parcours...

Exporter...

Gestionnaire du nuage de points LiDAR »




AN

Dans la fenétre qui apparait, laisser les choix par défaut (“Utiliser le MNT chargé” et “Intégrer dans le fichier de la
carte”), et cliquer directement sur “OK”.

Fichiers Modéle

© utiliser le MNT chargé C:\Users\Charly\Documents\Travail\FFCO\SENIORS\Y - Saisons précédentes\2023\6- Séle
|

(O Utiliser le(s) MNT(s) & partir du dossier

MNT optimisé
© Intégrer dans le fichier de la carte

) Enregistrer comme un fichier MNT externe(*.ocdCsDem)

O Charger (En remplacement du MNT en coursMNT Valence centre 4000_DTM.ocdDem)

| oK Annuler Aide

Sauvegarder et fermer la carte, qui inclut désormais le MNT.

Ici la carte incluant le MINT pése 3 286 Ko, contre 2 846 Ko pour celle d’origine. Cette différence confirme que le MNT a
bien été intégré. Et aussi fortement compressé, puisque le MNT isolé (fichier ocdDem) pesait 35 605 Ko.

. MNT Valence centre 4000 27/11/2023 17:36 Fichier OCD 187 Ko

‘ MNT Valence centre 4000_DTM.ocdDem 27/11/2023 17:05 Fichier OCDDEM 35605 Ko

. Sp Valence test OCAD 30/08/2023 21:28 Fichier OCD 700 Ko

. Valence test OCAD avec MNT 27/11/2023 17:42 Fichier OCD 3286 Ko

. Valence test OCAD 29/08/2023 20:16 Fichier OCD 2846 Ko




ANALYSE DES ITINERAIRES (FICHIER ELABORATION DE PARCOURS)

Créer un fichier d’élaboration de parcours, et appeler en arriére-plan la carte de fond avec MNT intégré qui vient d’étre
créée. On retrouve alors le cadre bleu, confirmant la présence du MNT dans la carte de fond (et son emprise).

@ OCAD VE‘(S\OH 2020.7.2 Orienteering - FFCO (13774) 64-bit - [L \..\Sp Valence test OCAD.ocd] = a X
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5 7/ 106 Catégories:  Coureurs:
a Hommes | 4,0km [30m 107
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] >] | [m > 109
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R . W
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2 Ea P N1 2. 102
’ ) o] 3 103
5 L] o 4. 104
v A (] |~ 5. 105
- X | 5. 106
: :\ i 7. 107
17l Q] [©) 5 108
OC w7 — 0 / o 10
2 = mom
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_ 13, 113
A 14, 114
6 l_ 15 115
i - o ) L, 16 116
7 17. 17
3 o N
0 0147 97 1191 cosaat@assntsion B
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Aprés conception du(des) parcours, ouvrir le panneau de droite “Analyse des routes”.

Appuyer sur le bouton “Paramétres” (roue crantée). Cocher “Utiliser le dénivelé” et “Utiliser la courabilité”, ce qui
permettra d’exploiter les données du MNT. Ajuster la “Vitesse de base”, a priori 210sec/km pour les meilleurs H21
francais. Valider avec le bouton “OK”.

@ OCAD Vers\on 2020.7.2 Orlenteenng FFCO (13774) 64-bit - [C:\..\Sp Valence test OCAD.ocd]

Paramétres de I'analyse des routes X =] -
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&R = j Orel >Ry NA=HD
‘;‘ co FEDER CO@ Yo uUvuyr¥mixAdAa
ourabilité B
@ utiliser la ilite
Valence Vieille Ville Symbole Courabilité (%] Restaurer
Echelle : 1/4.000° Forest 8
Equidistance: 2.5 m Vegetation, fight 1
2 '— Vegetation, walk 37 Analyser les routes (parcours sélectionné)
5 ek = Analyser les routes (tous les parcours)
g Ciossable Watercourse P Remise & zéro du graphiques des routes
V  Route
Open land 86
Vegetation, slow running 65 > vi+i@
Paved Area with light traffic 100 K < > ¥
Wide road 100 Restaurer
Paved Area with heavy traffic 100 ey
Wall 37
6 Fence 37
3 Canopy 100
7 Stairway 93
5
0
Vitesse de base 210 < seckm
/ale mentale pour les meilleurs ‘eurs internationaux (homme) en terrain plat avec 100 % de pénétrabilité. Cette valeur est environ 15%
supérieure pour les dames. La vitesse de base n'a pas d'influence sur le rapport relatif entre les routes.
8 -
2 Aide Wonire s routesdu parcours chos
H Tout afiicher Tout cacher
0 01 47 97 11 91 - costaci@ffeaciostation ft
Tout supprimer |

— s 621 0 ode Trova pERCETEEES) ]




Cliquer sur I'un des boutons “Analyser les routes”, soit pour le parcours sélectionné dans la liste uniquement (ler
bouton), soit pour tous (2eme bouton), et patienter pendant le calcul des itinéraires optimaux.

Un fichier texte récapitulatif est alors généré et ouvert automatiquement. Dans OCAD, le panneau d’analyse des routes
liste tous les partiels étudiés, pouvant étre affichés/cachés(/édités/supprimés) un par un ou tous ensemble. Sur la
carte apparait le meilleur itinéraire estimé pour chaque partiel, avec distance réelle + dénivelé réel + temps estimé
(selon la vitesse paramétrée, pour les meilleurs H21). Il est possible de forcer le calcul d’autres choix, a priori plus lents,
grace au bouton “Ajouter des routes a partir de point(s)”.

<) Fichier [d Elaboration de parcours Visualisation Sélection Objet Topologie Symbole Carte Miseenpage Croquis Amiére-plan MNT GPS Options Fenétre Aide
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g r Troncon 101-102 243 m 399 m 4 m 00:47 Analyser les routes (parcours sélectionné)
g Trongon 102-103 180 m 570 m 2m 00:35 Analyser les routes (tous les parcours)
0 Tron¢on 103-104 48 m 618 m om 00:09 T ——
9 graphiques des routes
0 Troncon 104-105 182 m 800 m 3m 00:35 VR
, Trongon 105-106 563 m 1363 m 25 m 02:07 oute
TS
Tron¢on 106-107 581 m 1944 m 8 m 01:52 ®  Trongon $1-101
4 = =
® Troncon 107-108 144 m 2088 m 2 m 00:28 P Tron:cn|01402
¢ Trongcon 108-109 298 m 2386 m 4m 00:58 # Trongon 102-103
Troncon 109-110 82 m 2468 m 1 m 00:16 B Trongon 103-104
Troncon 110-111 204 m 2762 m 3 m 00:57 B Trongon 104-105
Troncon 111-112 166 m 2928 m 2 m 00:33 B Trongon 105-106
e Trongon 112-113 166 m 3094 m 2m 00:32 # Trongon 106-107
g Trongon 113-114 158 m 3252 m 2m 00:30 # Trongon 107-108
7 Trongon 114-115 186 m 3438 m 2 m 00:36 # Trongon 108-109
g Trongon 115-116 372 m 381em S5m 01:13 # Trongon 109-110
o Trongon 116-117 192 m 4002 m 2 m 00:37 B Trongon 110-111
Trongon 117-F1 37 m 4039 m O m 00:08 # Trongon 111-112
B Trongon 112-113
Longueur = 2340 m B Trongon 113-114
Long. additionnelle = 1699 m B Trongon 114-115
Dénivelé le long du parcours = 68 m ®  Trongon 115-116
” Durée selon le parcours = 13:22 B Trongon 116-117
® Trongon 117-F1
[ » -—
1 Ln1,Col1 0% UTF-8 avec marque d
2 _ . Montrer les routes du parcours choisi
3 Tout afficher Tout cacher
0

Tout supprimer
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Avant exploitation, il convient de vérifier, et au besoin corriger, les choix calculés par OCAD. En particulier si la carte
présente des zones “multiniveaux”, mal gérées par le logiciel. Malheureusement, I'édition manuelle des choix ne se
répercute pas automatiquement dans le fichier texte ou dans le temps calculé (a corriger soi-méme).

Le fichier texte apporte des informations importantes pour le traceur. En premier lieu, la longueur additionnelle a
reporter dans “Elaboration de Parcours” > “Parcours” pour obtenir la distance réelle en sprint. Concernant la durée
estimée, il ne faut pas oublier qu’elle correspond au parcours parfait, réalisé sans erreur et en prenant tous les
meilleurs choix. On peut estimer que le vainqueur mettra en réalité environ 1’ de plus par tranche de 15’ de course
(soit 1’ en sprint, 2’ en MD, 4’ a 6’ en LD).



